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1 Jvadas

1.1. Jvadas

Dirbtinis intelektas (DI) apima technologijas, leidZiancias sistemoms atlikti tam tikras uzduotis,
kurias paprastai atlieka Zmogus. Tai gali apimti tokias galimybes kaip sprendimy priémimas,
mokymasis iS duomeny, modeliy atpazinimas ir kitos kognityvinés funkcijos. Dirbtinis intelektas gali
atlikti svarby vaidmenj jvairiuose Svietimo aspektuose — nuo administravimo iki mokymo ir mokymosi.

Tarptautiné konferencija apie dirbtinj intelektg (DI) ir Svietimg, kurioje dalyvauja vyriausybés
pareiglinai, tarptautiniy organizacijy atstovai ir jvairls suinteresuotieji subjektai, siekia sistemingai
integruoti DI j Svietimg. Pabrézdami Zmogiskyjy santykiy svarbg Svietime, jie ragina pasinaudoti
dirbtiniu intelektu siekiant pagerinti mokymo ir mokymosi procesus, kartu uztikrinant, kad buty
apsaugotos mokytojy teisés ir vaidmenys. Be to, jie atkreipia démesj j batinybe ugdyti dirbtinio
intelekto rastinguma ir pagrindinius jgldZius bei diegti individualizuotas ir lankscias Svietimo
programas, siekiant iSspresti Svietimo nelygybés problemas ir palengvinti mokymasi visg gyvenima.

Kitas EBPO pozilris pabreézia dirbtinio intelekto (Al) potencialg Svietimo srityje, jskaitant prisitaikancias
mokymosi priemones, socialinius robotus ir virtualig realybe, siekiant gerinti mokymosi rezultatus ir
remti jtraukyjj Svietima. Taciau jame taip pat pabréZiama, kad siekiant uZtikrinti dirbtinio intelekto
veiksminguma ir sumazinti galimas rizikas, svarbu turéti kvalifikuotus mokytojus bei uztikrinti skaidry
ir etiSka dirbtinio intelekto naudojima.

Kitos analizés galiausiai pabréZia skaidrumo, “suprantamo paaiskinimo” ir dialogo svarbg DI pagrjstose
Svietimo technologijose. Jose primenama, kad bitina uztikrinti sistemy patikimumga, sgZininguma ir
sauguma, kartu apsaugant privatumg ir skatinant etiskas praktikas.

Apskritai, jei DI integravima klaséje lydi apmokyti pedagogai, jis gali suteikti individualizuotg mokymasi,
sustiprinti skaitmeniniy technologijy supratimg ir ugdyti esminius XXI amziaus gebéjimus, tokius kaip
problemy sprendimas ir kritinis mastymas. Taip jis gali pagerinti mokymosi rezultatus ir geriau parengti
mokinius skaitmeniniam amZiui.

DI naudojimo Svietime isStkiai apima Zmogiskosios sgveikos iSsaugojimg, DI rastingumo skatinimg,
skaidrumo bei etikos uztikrinimg, jtraukties ir lygybés skatinima, mokytojy mokyma bei duomeny ir
privatumo apsauga.

1.2. Keletas DI naudojimo budy mokyklose

Naujos technologijos skverbiasi j Svietimo ir mokymo sritj: per Svietimui skirtus specifinius
technologinius sprendimus, jos nepastebimai integruojasi j kasdienes informacines programas ir
pritaiko esamas technologijas Svietimo kontekstams.
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DI naudojimas Svietime apima platy pritaikymo spektrg — nuo individualizuoty mokymo ir mokymaosi
priemoniy iki naujovisky vertinimo sistemy bei moksleiviy nubyréjimo prevencijos priemoniy:
Specialiai sukurti technologiniai edukaciniai produktai:

e Matomos programos ir diegimai, kuriuos kuria tiek EdTech pramoné, tiek akademiné
bendruomené.

e Tai apima tokias technologijas kaip pazangios mokymo sistemos, dirbtinio intelekto
mokymosi pagalbininkai, virtualGs mokymo asistentai ir pan.

o Sie jrankiai naudojami mokymui, mokiniy mokymosi paramai ir pagalbai mokytojams
atliekant savo uZzduotis.

DI naudojimas siekiant palaikyti mokytojus ir mokinius:

o Nuolatinio vertinimo ir stebésenos priemonés, leidziancios teikti tikslius ir individualizuotus
atsiliepimus.

e Mokomuyjy istekliy rekomendacijos, paremtos mokiniy pasirinkimais ir pazanga.
e Dl naudojimas klasés dinamikai ir mokiniy jsitraukimui analizuoti.
DI naudojimas diagnostiniam ir sisteminiam planavimui:
e Svietimo duomeny naudojimas siekiant veiksmingai paskirstyti isteklius ir planuoti pamokas.
® Ankstyvas mokymosi sunkumy diagnozavimas analizuojant duomenis.

e DI pagrjstos orientavimo paslaugos, rekomenduojancios individualizuotas mokymaosi
programas.

Pagalba specialiyjy poreikiy turintiems mokiniams pasitelkiant DI:
e Dl naudojimas siekiant padéti negalig turintiems mokiniams gauti jtrauky issilavinima.

e Tokios technologijos kaip papildyta realybé, virtuali realybé ir robotai, skirtos remti nejgaliy
mokiniy mokymasi ir jsitraukima.

Moksleiviy nubyréjimo rodiklio mazinimo priemoné:

e DI pagrjsty ankstyvojo perspéjimo sistemy naudojimas siekiant nustatyti mokinius
patiriancius rizikg nebaigti mokyklos.

e Individualizuotos intervencijos, siekiant uzkirsti kelig mokiniy nubyréjimui.
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Naujy gebéjimy vertinimas pasitelkiant DI:

e Naujy DI pagrjsty vertinimo formy kirimas komplekesinéms kompetencijoms jvertinti.

e Zaidimai ir simuliacijos, skirti kompleksinéms kompetencijoms, tokiems kaip problemy
sprendimas ir bendradarbiavimas, jvertinti.
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2 Mokykloje jau pritaikyty ir iSbandyty jrankiy ar
sistemy pavyzdziai

2.1. Adaptyvaus mokymosi sistema su afektiniy ir
kognityviniy rezultaty analizés mechanizmu

Saltinis: Hwang, G.-J., Sung, H.-Y., Chang, S.-C., & Huang, X.-C. (2020). A fuzzy expert system-based
adaptive learning approach to improving students’ learning performances by considering affective and
cognitive  factors. Computers and  Education: Artificial Intelligence, 1,  100003.
https://doi.org/10.1016/].caeai.2020.100003

Salis: Taivanas
Tikslai:

Sis prietaisas turi sudaryti salygas sukurti prisitaikanc¢ig mokymosi sistema, kuri atsizvelgty j
kognityvinius ir afektinius veiksnius, siekiant padéti mokiniams mokytis matematikos.

DI priemonés:

Jas sudaro keturi moduliai:

- Mokymosi modulis leidzia mokiniams mokytis Zilrint vaizdo jrasus internete ir pildant
mokymosi uzduodiy lapus.

- Testavimo modelis naudojamas testams atlikti, siekiant jvertinti kiekvieno mokinio Ziniy lygj.

- Mokymosi biklés registravimo modulis j sistemos Zurnalus jraso kiekvieno mokinio mokymosi
elgesj, kad véliau baty galima jj analizuoti.

- Eksperto sistemos modulis naudojamas mokiniy emocinei buklei analizuoti ir mokymosi
turiniui kiekvienam mokiniui nustatyti, atsizvelgiant j jo emocine bakle ir Ziniy lygj.

Kiekvienam mokymosi vienetui yra trys mokymosi medziagos versijos: , standartiné versija“, ,iSsami
versija“, ,patobulinta versija“.

Be to, yra nustatytos 18 taisykliy, pagal kurias kiekvienam mokiniui parenkama versija, atsizvelgiant j
jo naujausiag mokymosi bukle.

Vertinimas:

PrieS eksperimentg visos trys mokiniy grupés atliko 30 minuciy trukmeés pirminj testg ir uzpildé pirmine
anketg apie nerimg dél matematikos. Po to jie dalyvavo 120 minuciy mokymosi veiklose. Visi mokiniai
naudojo plansetes prieigai prie mokymosi sistemuy.
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Pirmoji eksperimentiné grupé naudojo personalizuoto mokymosi sistemg su afektiniy ir kognityviniy
rodikliy analizés mechanizmais.

Antroji eksperimentiné grupé naudojo adaptyvaus mokymosi sistema tik su kognityviniy rodikliy
analizés mechanizmu.

Kontroliné grupé naudojo jprastag mokymosi sistemg be jokio personalizuoto mechanizmo.

Baige Sig temg, mokiniai atliko uzduotis mokymosi sistemoje. Po mokymosi uzsiémimy visi mokiniai
atliko 40 minuciy trukmeés baigiamajj testg apie ploto matavimo vieneta, uzpildé matematikos baimés
vertinimo anketa ir kognityvinés apkrovos anketa.

Dalyviai:
Tyrime dalyvavo 10 mety amZiaus pradinés mokyklos mokiniai.
Rezultatai:

Matematikos mokymosi pasiekimy rezultatai. Mokiniai, kurie naudojosi adaptyvigja mokymosi
sistema, apimancia tiek afektiniy, tiek kognityviniy pasiekimy analizés mechanizmus, pasieké geresniy
rezultaty nei tie, kurie naudojosi sistema, apimancdia tik kognityviniy pasiekimy analize, taip pat nei tie,
kurie naudojosi tradicine mokymosi sistema. Tai rodo, kad vienalaikis afektinés ir kognityvinés baklés
vertinimas yra naudingas mokymaosi pasiekimams gerinti.

Baimés Matematikai Rezultatai. Mokiniai, naudojantys adaptyvia mokymosi sistemga, kurioje
analizuojami tiek afektiniai, tiek kognityviniai pasiekimai, patyré zZymiai mazesnj matematikos baimés
lygj, palyginti su tais, kurie naudojosi tradicine mokymosi sistema. Adaptyvi sistema, kurioje buvo
atliekama tik kognityviné analizé, arba tradiciné sistema Zymiai nesumazino baimés. Taigi, sistema,
atsizvelgianti j tiek afektinius, tiek kognityvinius veiksnius, padéjo sumazinti matematikos baime.

Kognityvinés apkrovos rezultatai. Tarp grupiy nebuvo pastebéta reikSmingy kognityvinés apkrovos
skirtumy. Vidutiniai kognityvinés apkrovos rodikliai rodo, kad mokymosi uzduotys buvo vidutinio
sudétingumo ir apimties, todél studentams nesukélé pernelyg didelés kognityvinés apkrovos.

Autoriy isvada. Adaptyvi mokymosi sistema, atsizvelgianti tiek j afektinius, tiek j kognityvinius
pasiekimus, padéjo gerai besimokantiems mokiniams iSlaikyti auksta Ziniy lygj, o kartu padéjo silpniau
besimokantiems mokiniams daryti pazanga.

Daugiau informacijos:

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2666920X20300035?via%3Dihub#bib41
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2.2. Zebra Al: edukaciné programélé

Saltinis: Zhang, S., & Chen, X. (2022). Applying Artificial Intelligence into Early Childhood Math
Education: Lesson Design and Course Effect. IEEE International Conference on Teaching, Assessment
and Learning for Engineering (TALE), 635-638. https://doi.org/10.1109/TALE54877.2022.00109

Salis: Indija
Tikslai:

Siuo tyrimu siekiama jvertinti 3-8 mety vaikams skirto matematikos mokomojo modulio poveikj,
déstomo per mobiligjg programéle ,Zebra Al“, sukurtg remiantis Intelektualiosiomis mokymo(si)
sistemomis (IMS).

DI priemonés/jrankiai:

Zebra Al is an educational app designed for children aged 3-8 with three major subject streams:
e Kalbiniu rastingumu (angly ir kiny kalbomis)
e STEM
e Menais

Tyrimui naudojamas tik STEM dalyky srautas. STEAM programa padalinta j penkis nuoseklius etapus,
kiekvienas is jy trunka 48 savaites.

Kiekviename savaitiniame modulyje yra penkios kasdienés pamokos:
- Kiekviena pamoka susideda is keturiy daliy: vaizdo jraso, testo, ,AS mokau“ ir ataskaitos.
- Pakartojimo pamoka ketvirtadien].

- Savaitinis i$sdkis penktadienj (pateikiamas virtualios realybés Zaidimy forma realioms
problemoms spresti).

- Besimokanciyjy rezultatus DI technologija naudojo adaptyviam grjztamajam rysiui teikti.

Vertinimas:

Kursas vyko per ,Zebra Al programéle ir truko keturias savaites. Pries pradédami kursg, studentai
atliko jvadinj testg, kurj sudaré matematikos kognityvinio testo uZduotys ir matematikos poZilrio

apklausa. Pasibaigus kursui, buvo atliktas baigiamasis testas, naudojant tg pacig vertinimo skale.
Dalyviai:

Tyrime daugiausia démesio buvo skirta 3—8 mety amziaus Indijos moksleiviams.
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Rezultatai:
Matematikos pasiekimy rezultatai. Baige kursa, mokiniai pasieké vidutinj pazangos lygj.

PoZiiirio j matematikq rezultatai. Baigus kursg, mokiniy poZidris ] matematikg isliko stabilus.

Daugiau informacijos: https://ieeexplore.ieee.org/document/10148189
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3. Kiti nespecifiniai jrankiy pasitulymai identifikuoti
Europoje, kuriuos galima naudoti Svietime

Toliau pateikti pavyzdZiai iliustruoja jvairius badus, kaip dirbtinis intelektas integruojamas j Svietimo
priemones ir praktika — nuo produktyvumo didinimo priemoniy, tokiy kaip ,Google Docs”, iki
sudétingesniy jrenginiy, pavyzdziui, veido atpazinimo sistemy, skirty klasés ir universiteto teritorijos
valdymui.

1. Google Docs ir G Suite: Sios priemonés vis dazniau naudojamos Svietimo kontekste, nors
naudotojai daznai nesuvokia, kad daugelj pagalbiniy funkcijy uztikrina DI.

2. Mokymosi analizés priemonés: tokios priemonés kaip prognozuojatys analitiniai ir
duomenimis grjsti skydeliai bei planavimo priemoneés, kurias naudoja Svietimo jstaigos veikia fone
pasikliaudamos Dirbtiniu Intelektu.

Pavyzdys: Classdojo (https://www.classdojo.com/en-gb/): Komunikacijos ir motyvacijos
priemoné, naudojama nuo darzelio iki privalomojo Svietimo. Pedagogai gali skatinti pageidaujamg
mokiniy elgesj skirdami jiems taskus, o tévams teikti realaus laiko ataskaitas apie vaiky elgesj ir
pasiekimus mokykloje.

3. I3Smanieji garsiakalbiai: Sie jrenginiai naudojami, pavyzdZiui, universitety bendrabuciuose,
leidziant studentams uzduoti jvairius klausimus — nuo universiteto bibliotekos darbo laiko iki
registratdros buvimo vietos.

4, Veido atpazinimas mokiniy tapatybei nustatyti: Veido atpazinimo technologija naudojama
mokiniy lankomumui patikrinti.

3.1. Europoje nustatytos programéles, skirtos mokiniy gerovei
gerinti

Sie pavyzdziai rodo, kaip dirbtinis intelektas gali bati naudojamas siekiant sukurti jtraukesne
mokymosi aplinkg, kuri skatinty mokiniy gerove, o kartu padéty mokytojams ir Svietimo
darbuotojams ugdyti nepaZintinius jgudZius, pavyzdZiui, empatijg, konflikty sprendimg ir
bendradarbiavima.

Empatijos programa paremta DI Taikos Technologijomis

Si programa skirta ugdyti mokiniy empatijg ir konflikty sprendimo jgidzius, siekiant uzkirsti kelig
kibernetiniam priekabiavimui ir kitoms smurto formoms. Programa naudoja dirbtinio intelekto
technologijas, kad nustatyty smurtinio pobidZio ZodZius ir tong internetinése diskusijose bei Zinutése,
taip jsikiSdama dar prie$ jvykstant incidentui. Jei incidentas vis délto jvyksta, programa padeda
organizuoti vadovaujamas diskusijas tarp susijusiy mokiniy, kuriose tarpininkauja mokytojai ir Svietimo
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konsultantai. Mokiniai skatinami palaikyti auka, taip ugdant socialiai atsakingg elgesj. Mokytojai gali
jsikisti ir stebéti programélés veikima, uztikrindami jos etiskg naudojima.

Pagrindiniai vartotojai/dalyviai: mokytojas; kiti svietimo darbuotojai; mokyklos psichologas, mokyklos
medicinos personalas, mokinys; tévai.

Tipas: hibridinis tarp Svietimo sistemai skirtos technologijos ir mokytojams skirtos technologijos:
socialinis-emocinis mokymas/mokymasis.

Taikymas: integruota j esamy sistemy sgsajas, pavyzdziui, pokalbiy sgsajas, mokymosi valdymo
sistema.

Galutinis naudojimas: privalomasis Svietimas, vidurinis Svietimas, aukstasis Svietimas, profesinis
mokymas ir (arba) mokymasis darbo vietoje, emocinis, etinis ir kultdrinis ugdymas, siekiant sumazinti
smurtg, priespaudg ir destruktyvius konfliktus: https://peacemachine.net/

® Esamos paraiskos ir tyrimai panasiomis temomis:

- Dirbtinio intelekto pagalba teikiamos teisinés paslaugos socialiniy tinkly priekabiavimo ir kibernetinio
priekabiavimo aukoms:

https://ec.europa.eu/eipp/desktop/en/projects/project-11762.html

— Tyrimy projektas, kurio tikslas — sukurti virtualy pagalbininkg, padésiantj paaugliams naudotis
socialine Ziniasklaida:

https://www.upf.edu/web/e-noticies/home/-
/asset_publisher/wEpPxsVRD6Vt/content/id/225844405/maximized#. XnkBNHt7nIU

— Saugumo ir privatumo stiprinimas socialiniame tinkle: https://encase.socialcomputing.eu/

e Esami su technologijomis nesusije darbai:

— KivaSchool — tai programa, skirta kovai su patyCiomis, kurioje gali dalyvauti mokyklos:
http://www.kivaprogram.net/

— Danijos mokyklose empatija yra privalomojo dalyko dalis:
https://www.morningfuture.com/en/article/2019/04/26/empathy-happiness-school-denmark/601/

»Schoolday” (,Mokslo dienos“) gerovés modelis

Si programa skirta mokiniy bendrai gerovei mokykloje ir mokyklos vadovybés vaidmeniui $ioje srityje.
Ji padeda mokyklos darbuotojams priimti pedagoginius sprendimus, remdamiesi jZvalgomis apie
mokiniy gerove, jskaitant tokius aspektus kaip mokymosi aplinka ir socialiniai bei emociniai jgidZiai.
Programélé naudojama realaus laiko informacijai apie mokiniy gerove rinkti ir mokytojy bei Svietimo
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darbuotojy sprendimams pagrjsti. Siuo metu ji bandoma Kuopio savivaldybéje, Suomijoje, kur
dalyvauja 2400 mokiniy ir 150 mokytojy.

Esamos socialinio ir emocinio mokymosi programos bei tyrimai: — ,Schoolday” kasdien suteikia
pedagogams ir mokykly vadovams realaus laiko jivalgas apie jy  mokiniy
gerove:https://schoolday.fi/en/solutions — , Panorama Student Success” padeda pedagogams stebéti
mokiniy akademinius pasiekimus, lankomumga ir socialinj bei emocinj
ugdyma:https://www.panoramaed.com/social-emotional-learning-sel — Metodas, skirtas
socialiniams ir emociniams jgudZiams ugdyti, stebéti ir tobulinti pasitelkiant stebéjima ir grjztamajj rys;:
https://pentabilities.com/

e Skaitmeninis asistentas, sukurtas padéti studentams susiorientuoti ir organizuoti savo studijas
Deakino universitete:https://www.deakin.edu.au/about-deakin/media-releases/articles/deakin-

genie-digital-student-assistant-wins-major-global-business-award and https://
www.youtube.com/watch?v=mI0gdSCiGQS8

e Esama veikla, nesusijusi su technologijomis: — ,Schools for Health in Europe” (SHE) yra pelno
nesiekiantis fondas, priZidrintis SHE paZzangg ir veikla: https://www.schoolsforhealth. org/
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